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 توجیھات تربویة القدرات المنتظرة المكتسبات القبلیة
 
 المتجھات   
 متوازي أضلاع 
  المفاھیم الأساسیة في الھندسة المستویة 

 .التعرف على صورة نقطة بإزاحة معلومة 
  Bإلى النقطة  Aالتي تحول النقطة  Tالتعرف على الإزاحة   
 .ة بإزاحة معلومةإنشاء صورة نقط 
التعرف على صورة قطعة و مستقیم ونصف مستقیم وزاویة   

 .ودائرة بإزاحة

 
 .استعمال إزاحة في حل مسائل ھندسیة

 

 .یتم التذكیر ودعم مكتسبات التلامیذ حول المتجھات 
 .التأكید على الحفاظ على المسافة و قیاس الزوایا  
یات یقدم ضرب متجھة في عدد حقیقي انطلاقا من وضع 

ھندسیة بسیطة علما أن تحقیق ھذه الكفایة سیتم في الجذع 
 .المشترك العلمي و الجذع المشترك التكنولوجي

 

 
 

 تقویمیة و منزلیة     تمارین )ملخص الدرس ( المحتوى )   +    أنشطة تمھیدیة ( سیر الدرس 
I _ تساوي متجھتین   :  

  

  : تعریف  3(

 

  1تمرین

  : ثلاث نقط بحیث   Kو   Jو   Iمثلثا  و  ABCلیكن 

3
2

BI BC
 

1و       
3

CJ CA
 

2و       
5

AK AB
 

 .  

ABإذا كان    CD
 

  لھما نفس المنتصف  [BC]و   [AD]فإن    

ABھما نفس المنتصف  فإن  ل  [BC]و   [AD] إذا كان  CD
 
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  : شكل توضیحي *

  

  

  

  

  

   

  : تعریف   2)      

 

   

  

  

  

 

 

   

  : شكل توضیحي *

  

1:   بین أن   – 1) 1
2 3

IJ BC AC  
  

:          و  أن            

2 4
5 15

JK BC AC  
  

  

    .مستقیمیة Kو   Jو   I:  أن النقط   استنتج  – 2)

  

  

  2تمرین

  .متوازي الأضلاع  ABCDلیكن 

 

  :  بحیث    Qو   Pو   Nو   M   : أنشئ النقط – 1)

3
2

AM AB
 

و         3
2

BN BC
 

و        3
2

CP CD
 

 و     

3
2

DQ DA
 

  

  .    متوازي أضــلاع  MNPQأثبت أن الرباعي   – 2)

  

  

  

  3تمرین

ABإذا كان    CD
 

  متوازي الأضلاع ABDCالرباعي   فإن    

ABفإن       متوازي الأضلاع ABDCإذا كان رباعي   CD
 

    

 

A 
B 

DC 
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  :خاصیة   3)

  

  

  

  

    

 

 

 

 

 

  

ABC مثلث.  

 

AM:     بحیث    Nو   Mأنشئ النقطتین  – 1) AB AC 
  

و      
AN AB AC 
  

 .  

  . [MN] منتصــف القطعـة  B:  أثبت أن   – 2)

 

  

  

  4تمرین

  .مثلثا  ABCلیكن 

4:     بحیث  Fو   Eأنشئ النقطتین  – 1) 3AE AB AC 
  

و      
32
2

AF AB AC  
  

 .  

AEأثبت أن المتجھتین  – 2)


AFو    


  . مستقیمیتین  

  .مستقیمیة Fو   Eو   A:    استنتج أن النقط  – 3)

  

  

  

  5تمرین

   AB CD
 

 :یعني أن    

AB


CDو    


  (CD) // (AB)  أي  لھما نفس الإتجاه     

AB


CDو    


  .لھما نفس المنحى   

AB


CDو    


  . AB = CDأي ) المعیار( لھما نفس المنظم   

    

A 

DC 

B 
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  :المتجھة المنعدمة  ) 4

  

  

  

  

  

  

 

  :مقابل متجھة   5)

  

  

    

BA
  
  

  

 

 

 

 

 

  

  .مثلثا  ABCلیكن 

1:  بحیث   Jو   Iأنشئ النقطتین   – 1)
3

AI AB
 

3AJو        AC
 

 .  

  .متوازیان (BJ)و   (IC)أثبت أن المستقیمین  – 2)

 

 

  

  

  6تمرین

 

  .نقطة من المستوى Oمتوازي أضلاع   و ABCDلیكن 

3OP:  بحیث   Rو   Qو   Pأنشئ النقط  – 1) OA
 

3PQو       AD
 

و      

3OR OB
 

 .  

  .متوازي أضــلاع RPQIبحیث  Iأنشئ النقطة  – 2)

  .مستقیمیة Qو   Dو   O:  أثبت أن النقط   – 3)

PRلمتجھتین  أثبت أن ا – 4)


ABو    


  . مستقیمیتان  

  .مستقیمیة Iو   Cو   O: أثبت أن النقط   – 5)

 

AA BB CC O  
   

  متجھة منعدمة   

ABإذا كان  O
 

  )  طبقتان من Bو   A  =  B   )A:  فإن     

ABمقابل المتجھة  


BAھي  المتجھة    


 .  

BA:  و نكتب   AB 
 

 .  

A B 

AB


 

BA

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  :مجموع متجھتین   6)

 علاقة شال  - أ
ABلتكن 


BCو 


  منعدمتینمتجھتین غیر  

  AC


=BC


+AB


   A                            B                                               
  

  C                                                                                                               
          

                                            

ABمجموع   - ب


ACو 


  
    

  

  

  

  : شكل ھندسي *

                 AB


ACو    


  .متجھتان غیر منعدمتین   
  

AD:    بحیث    Dلننشئ النقطة         AB AC 
  

  

 

 

  

  

  7تمرین

ABC مثلث.  

2AE:   بحیث   Fو Eالنقطتین  ئأنش – 1) AB 
 

3و        
2

AF BC
 

 .  

1:     بحیث   Mنقطة أنشئ ال – 2)
2

FM AE
 

 .  

  . (AB)یوازي المستقیم  (FM)بین أن المستقیم  – 3)

2:   بحیث   Nأنشئ النقطة  – 4)
3

AN AF 
 

 .  

AN:    بین أن   – 5)


BCو     


  .متجھتان مستقیمیتان     

2:    نقطة بحیث    Hلتكن   – 6)
3

AH AF
 

  Hو   Nو    A:  بین أن  .    

  .نقط مستقیمیة 

 

 

 

 

 

ABمجموع المتجھتین  


ACو   


ADھو المتجھة    


   

  .  متوازي الأضلاع  ABDCحیث الرباعي  ب



 6 

 

 

  

  

  

ABمجموع  -


CDو 


  

  

AB


CDو     


 .متجھتان غیر منعدمتین   

  

AE:  بحیث   Eلننشئ                       AB CD 
  

 . 

  

BE:  بحیث   Eمن أجل ھذا سننشئ                 CD
 

  

  

  . متوازي الأضلاع  BEDCأي                 

  

AE AB CD 
  

  

  : د حقیقيضرب متجھة في عد )7

 مثال)أ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A B 

C D 

C 

D 

A 

B 

E 
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2 :نقطة منھ حیث Cو (AB)لنعتبر المستقیم 
3

AB AC  

  1شكل ھندسي  

   
                               C              B                       A           

  

ABبما أن 


ACو 


2فس المنحى ولھما ن 
3

AB AC  

2فإننا نكتب   
3

AB AC
 

  

ABةالمتجھ: ونقول   


ACتساوي جداء المتجھة 


2في العدد الحقیقي  
3

  

  2شكل ھندسي               

  1دسي شكل ھن               

   
                     A                                                C                          B        

  

ABبما أن   


ACو 


2لیس لھما نفس المنحى و 
3

AB AC  

2فإننا نكتب   
3

AB AC 
 
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ABةالمتجھ: ونقول   


ACتساوي جداء المتجھة 


2في العدد الحقیقي  
3

  

  صفة عامة) ب

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

  

  لمتجھة  و المنتصفا )ج           

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

AB


  .عدد حقیقي   kمتجھة غیر منعدمة  و  

AMنسمي المتجھة  


ABجداء المتجھة   


 ، kفي العدد الحقیقي   

  إذا كانت  

M من المستقیم   نقطة(AB)    بحیث   :AM k AB
 

 .  

AB:  فإن   k > 0إذا كان   -- 


AMو   


  .لھما نفس المنحى   

AB:  فإن  k < 0إذا كان   -- 


AMو  


  .تعاكسانلھما منحیان م  
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  شكل ھندسي *

  

  

  

  

  : خاصیات )د   

a( النقط المستقیمیة 
 تمرین تمھیدي 

3 :نقطة حیث Iمثلث وABCلیكن 
2

AI AB 
 

  

 أنشئ الشكل )1
 نقط مستقیمیة Cو BوA بین أن  )2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 

A   وB   وM  ثلاث نقط  

M  منتصف[AB]   1                    یعني أنMA MB 
 

   

MA                     أنكما                       MB O 
  

  

11
2

AM MB AB 
  

                           وأن   

2 2AB MB AM 
  

    و  

A B 

M 

 

 AB


 

MB


MA

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  إشارة للحل 

 شكل ھندسي -1
  

  

  

  

  

  

  :نقط مستقیمیة Iو Bو Aلنبین أن  3(

3لدینا       
2

AI AB 
 

  

ABإذن                                                


AIو 


  الاتجاهلھما نفس  

  متوازیان منطبقان لأن لھما نقطة مشتركة (AI)و (AB)وبالتالي                                                

  نقط مستقیمیة Iو Bو Aإذن                                                

  

  خاصیة 
  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

K عدد حقیقي غیر منعدم  

AC.:  إذا كان  /  * k AB
 

  .مستقیمیة   Cو   Bو   Aفإن النقط    

...
C 

A B I 
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b                 (المتجھتان المستقیمیتان  

  : مثال 
     A   وB   وC   ثلاث نقط غیر  مستقیمیة.  

  

3:  بحیث   Dلننشئ                           
2

CD AB 
 

  

  

  

   

B                         

  

                            

       3
2

CD AB 
 

   (CD) // (AB)یعني أن    

  

AB:نقول            


CDو   


  .كسان اعتمتجھتان مستقیمیتان منحاھما م 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

C 

D .
.
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  خاصیة 
  

  

  

  

 

II _    الإزاحــة:  

  :مثال وتعریف 3(

 :مثال  
AB


  .نقطة   Mمتجھة غیر منعدمة و   

  

AB':  بحیث    ’Mلننشئ النقطة                   MM
 

  

  

  

  

    

  

  

  

  8تمرین

 .مثلثا ABCلیكن 

 

  . Bعلى التوالي بالنسبة للنقطة  Aو   Cمماثلتا  Fو   Eأنشئ النقطتین  – 1)

 Fاحة التي تحول على التوالي بالإز Cو   Aصورتا  Nو   Mأنشئ النقطتین  – 2)
  . Eإلى 

EM:   برھن أن    – 3) FN
 

 .  

  

  

  9تمرین

ABCD  متوازي أضلاع وM  صورةC   بالإزاحة ذات المتجھةBD


 .  

 

  .أرسم شكــلا – 1)

  .متوازي الأضــلاع BCMDأثبت أن الرباعي   – 2)

2AM:  بین أن   – 3) AD
 

 .  

  

  

  10تمرین

CD.:  إذا كان  /  * k AB
 

    (CD) // (AB)فإن    

AB: و نقول 


CDو   


  .متجھتان مستقیمیتان   

 

A 

B 

M 

M’ 
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'AB MM
 

  .متوازي الأضلاع   ABM’Mیعني أن    

ABزاحة ذات المتجھة بالإ Mصورة  ’M:نقول   


ABt :ونرمز لھا ب    

       

  Tأو t:  ونرمز لھا كذلك ب Bإلى Aبالإزاحة التي تحول  Mصورة  ’M: أونقول          

  

  

 

  :تعریف   – 
 

  

  

  

  

  

  

EFGH  متوازي أضلاع وO نقطة من المستوى.  

 

  . Fإلى  Eبالإزاحة التي تحول   Oصورة  Mأنشئ  – 1)

EHبالإزاحة ذات المتجھة   Mصورة   Nأنشئ  – 2)


 .  

  . Gإلى  Eبالإزاحة التي تحول  Oھي صورة  Nأثبت أن  – 3)

 

  

  

  11تمرین

ABC ث متساوي الساقین رأسھ مثلA  وE  منتصف[BC] .  

EAالإزاحة ذات المتجھة    tنعتبر 


 .  

 

على التوالي   Cو   Bو   Aصور النقط   ’Cو   ’Bو   ’Aأنشئ  النقط  – 1)
  . tبالإزاحة 

  .ث متساوي الساقین مثل ’A’B’Cأثبت أن   – 2)

  . [’B’C]منتصف   Aبین أن   – 3)

  

  

  

AB


  .نقطة  Mمتجھة غیر منعدمة  و   

M’  صورةM  بالإزاحة ذات المتجھةAB


  ) Bإلى  Aول أو بالإزاحة التي تح(  

AB':   یعني أن   MM
 

  .متوازي الأضلاع   ABM’Mأي    
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  :خاصیة أساسیة    2)

  تمرین تمھیدي 
uذات المتجھة  tالإزاحة لنعتبر 


  

  A وB  نقطتین حیثA’ وB’  صوریھما على التوالي بالإزاحةt 

' :بین أن                                 'AB A B
 

  

  خاصیة 
  

  

  

  

  

  :صور بعض الأشكــال   – 3)
  

  :صورة مستقیم   )أ

 مثال 
AB


  مستقیم (EF)متجھة غیر منعدمة و  

ABبالإزاحة ذات المتجھة  (EF)لننشئ صورة                            


 .  

  على التوالي بھذه الإزاحة  Fو Eصورتي  ’Fو ’Eلنضع 

  

  

  

  

  12تمرین

  

[AB]  قطعة  و( C )   و( C’ )   دائرتان مركزاھماA   وB على التوالي.  

( C )   و( C’ )   تتقاطعان في نقطتین مختلفتینE   وF . 

  . Bإلى    Aالتي تحول   tنعتب الإزاحة  

 

  . tبالإزاحة  Eصورة    ’Eأنشئ   – 1)

  .قائم الزاویة EE’Fأثبت أن المثلث    – 2)

  . [’FE]منتصف   Bاستنتج أن   – 3)

  . Fو   Eتختلف عن    ( C )نقطة من الدائرة   Mلتكن   – 4)

  . tبالإزاحة  Mصورة  ’Mأنشئ  -- )أ             

  . (’FM)عمودي على المستقیم  (EM)بین أن المستقیم  --  )ب       

 

  

على التوالي   Nو   Mصورتي   ’Nو   ’Mإذا كانت   
  بإزاحة 

'  :   فإن   'MN M N
 

  .  
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  صورتھا  ’M:حیث (EF)نقطة ما من المستقیم  Mولنعتبر 

  

  

  شكل ھندسي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  نقط مستقیمیة Mو Fو Eفإن  (EF)من المستقیم  Mا أن بم       

EFحیث  Kإذن یوجد عدد حقیقي         K EM
 

 )1(  

  

  13تمرین

  :لاحــظ الشكــل جانبھ بحیث  

ABC  مثلث قائم الزاویة فيA  

EFو    


  .متجھة غیر منعدمــة  

 

  .أنقل الشكــل في دفترك – 1)

  على التوالي Cو   Bو    Aصور    ’Cو   ’Bو   ’Aأنشئ  – 2)

  . Fإلى    Eبالإزاحة التي تحول           

 

  .قائم الزاویة ’A’B’Cأثبت أن المثلث   – 3) 

  . (’B’C)  //  (BC):    بین أن    – 4)

 

F 

E 

E’ 

F’ 

M M’ 

A 
B 
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ABعلى التوالي بالإزاحة ذات المتجھة Mو Fو Eصور  ’Mو ’Fو ’Eوحیث       


  

'و :فإن      'EM E M
 

)2(  

': نجد ) 2(و) 1(من        ' ' 'E F K E M
 

  

  نقط مستقیمیة ’Mو ’Fو ’Eإذن     

والعكس (    (’E’F)تتحرك على المستقیم  ’Mفإن  (EF)على المستقیم Mوبالتالي كلما تحركت  
 )صحیح

  (’E’F)بھذه الإزاحة ھو المستقیم  (EF)إذن نقول صورة المستقیم   

'وحیث    'EF E F
 

 (’E’F) یوازي (EF)فإن  

 خاصیة 
 

  

  :    ملاحظة ھامة/  
  لإنشاء صورة مستقیم بإزاحة نحدد نقطتین مختلفتین على ھذا المستقیم  

 .ثم ننشئ صورتیھما بنفس الإزاحة                                   

 

 

 

 

  

 صورة مستقیم بإزاحة ھو مستقیم یوازیھ
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  ستنتاجا)ب                    

  :  صورة قطعة 
  

  

  

  

  

  :  نصف مستقیمصورة  
  

  

  

  

 

  :  صورة زاویة   
  

  

  

  

 

  

  :بحیث  [’E’F]بإزاحة ھي القطعة  [EF]قطعة  صورة

E’   وF’  ھما صورتيE   وF  على التوالي بنفس الإزاحة  

  ’EF = E’Fو    (’E’F) // (EF):  و سیكون لدینا  

 

  :بحیث  (’E’F]بإزاحة ھي نصف المستقیم   (EF] مستقیم  صورة نصف

E’  وF’ ھما صورتي   E و    F على التوالي بنفس الإزاحة    

   (’E’F) // (EF):  و سیكون لدینا  

 

'ˆبإزاحة ھي الزاویة    AOBˆصورة زاویة   ' 'A O B   بحیث:  

A’   وO’   وB’  ھي صورA   وO   وB  على التوالي بنفس الإزاحة.  

ˆ:   و سیكون لدینا   ˆ' ' 'AOB A O B 
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 :مثال /  *

      AB


 .زاویة   EIFمتجھة غیر منعدمة   و                     

  

  

'لننشئ الزاویة    ' 'E I F  صورةEIF  

  

  . Bإلى  Aبالإزاحة التي تحول   

  

  

  

  : صورة دائــرة 
  

  

  

  

 

 

 

  

  مركزھا ( ’C )ھي الدائرة  rو شعاعھا  Oمركزھا  ( C )صورة دائرة 

O’  صورةO  بنفس الإزاحة و لھا نفس الشعاعr .  

 

A 

B 
E 

F’ 

F 

E’ 

I 

I’ 
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 :مثال /  *

     AB


متجھة غیر منعدمة   و                       دائرة مركزھاO  و شعاعھاr .  

  

 لننشئ الدائرة             ,  صورة        

  

  . Bإلى     Aبالإزاحة  التي تحول                  

  

                                                           
 ,  

  

  

                                     . rلنبین أن للدائرتین  نفس الشعاع        

  :لدینا     

               O’  صورةO  بالإزاحة ذات المتجھةAB


.  

                

                M’  صورةM  بالإزاحة ذات المتجھةAB


.  

  

  

 
 

O 

O’ 

M 

M’ 

A 

B 
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    ’OM = O’M:   إذن          

  

   O’M’ = rفإن   OM = rو بما أن                           

  . rو منھ ننستنتج أن للدائرتین نفس الشعاع                          

  

  

  :    ملاحظة ھامة/  *  

  لإنشاء صورة دائرة بإزاحة ننشئ صورة المركز بنفس الإزاحة                              

  

  .ثم نحتفظ بنفس الشعاع                                                    

 

 


